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Stan fazowy i niektére wtasnosci mechaniczne mieszanin

polistyrenu z polilmetakrylanem metylu) |

Polimery o r6znej budowie chemicznej stanowig z punktu
widzenia termodynamiki zwykle uklady niemieszalrde [1, 2].
Jak wynika z opublikowanych wynikéw prac do$wiadczal-
nych, liczba polimeréw wzajemnie mieszalnych jest nie-
wielka, a maksymalny udzial polimeru ulegajgcego roz-
puszczeniu w matrycy, tj. w drugim wielkoczasteczkowym
skladniku — znikomy [3, 4].

Mieszaniny polimeréw (zwlaszcza otrzymane przez zmie-
szanie stopionych skladnikéw) stanowia najcze$ciej uklady
heterogeniczne. Molekularng dyspersje wielkoczasteczko-
wych skladnik6w mieszaniny mozna w niektérych wypad-
kach uzyskaé przez rozpuszczenie wyjsciowych skladnikéw
we wspbélnym rozpuszczalniku. Szybkie wydzielenie roz-
puszczalnika z ukladu pozwala na unikniecie makroskopo-
wego rozdzialu faz [5]. Odnosi sie to zwlaszcza do miesza-
nin polimeréw amorficznych, w ktérych nie wystepuja pro-
cesy prowadzace do powstania struktur nadczasteczkowych,
co ulatwia uzyskiwanie dyspersji quasi-molekularnej, na-
wet w razie braku termodynamicznej mieszalnosci sktadni-
kow. -

*) Instytut Chemii Zwigzkéw Wielkoczasteczkowych AN USRR —
Kijow.

PodjeliSmy badania mieszanin ;aolistyrenu (PS) z- poli(me-
takrylanem metylu) (PMMA), otrzymanych przez rozpusz-

czenie obydwu skladniké6w we wsp6lnym rozpuszczalniku

i nastepnie jego odparowanie. Celem pracy bylo ustalenie
wplywu struktury fazowej na niektére wilasnosci mieszanin
z réznymi wudzialami wagowymi skladnikéw. Szczeg6lng
uwage zwrdcono na mieszaniny o malym udziale jednego
ze skladnikéw.

Probki

Obiektem badan byly mieszaniny PMMA (Dakryl-2 prod.
ZSRR o masie czasteczkowej My=1,1X10%1) oraz PS
(PS-D prod. ZSRR) o masie czasteczkowej My = 50X1042)
Termodynamiczna niemieszalno$é tych polimeréw wykaza-
no we wczesniejszych pracach [3, 4, 6].

Mieszaniny otrzymywano w drodze rozpuszczenia w
chlorku metylenu obu skladniké6w w odpowiednim stosunku
wagowym. Roztwér wylewano na pltytke i suszono w su-

1 Oznaczono na podstawie pomiaréw lepko$ci roztworéw w ace-
tonie T = 20°C, [5] = 5,5X10—3 (M,)%™1 [7].
!) Roztwér w benzenie, T = 20°C,[7] =8,3X10(M,, )0:78 18]
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szarce do osiggniecia przez probke statej masyl). Otrzy-
mano w ten sposéb folie z PS i PMMA oraz folie zawiera-
jace 1, 5, 10, 20, 40, 60, 80, 90, 95 i 99 cz. wagowych kazde-
go polimeru.

Metodyka badan i aparatura

Badane mieszaniny charakteryzowano 2z zastosowaniem
szeregu standardowych metod eksperymentalnych.

W celu uzyskania wstepnych informacji o strukturze fa-
zowej i oddziatywaniu w mieszaninach PS z PMMA otrzy-
manych przez wspo6lne rozpuszczenie w chlorku metylenu
oznaczono ich temperatury zeszklenia. Zalezno$¢ objetosci
wiasciwej od temperatury w przedziale 25°—120°C oznaczo-
no pod cisnieniem normalnym metoda dylatometrii rtecio-
wej. Probki w postaci tabletek cylindrycznych formowano
przez sprasowanie rozdrobnionych folii otrzymanych z mie-
szanin w temp. 180°C pod cisnieniem 100 MPa. Na podsta-
wie niezaleznych badan mikroskopowych stwierdzono, ze
przygotowanie probek do badan dylatometrycznych nie po-
woduje zmian struktury fazowej. W mikroskopowych ba-
daniach struktury fazowej zastosowano mikroskop optyczny
typu MPI-2 prod, polskiej, prowadzac obserwacje probek
w postaci folii grubosci 10 pm. Elektronomikroskopowe ba-
dania strukturalne prowadzono metodg replik otrzymanych
z powierzchni prébek po uprzednim ich wytrawieniu w
plazmie. Do badan zastosowano mikroskop elektronowy
UEMW-100 W (ZSRR).

Badania® struktury fazowej mieszanin z zastosowaniem
rentgenograficznej metody rozproszenia szerokokatowego
prowadzono za pomocg dyfraktometru DRON-2 (ZSRR)
(anoda — Cu, filtr — Ni, detektor proporcjonalny), a was-
kokatowego za pomocg dyfraktometru z kamerg Kratky’ego
(anoda — Cu, filtr — Ni, detektor scyntylacyjny, monochro-
mator z catkowitym wewnetrznym odbiciem). Schemat ro-

boczy tej aparatury zostat opisany wczesniej [9]. Sprowa-
dzenia krzywych charakteryzujgcych rozproszenie wasko-
kagtowe do jednostek absolutnych dokonano za pomoca

probki standardowej polietylenu — Lupolen — z laborato-
rium prof Kratky’ego. Obliczenia charakterystyk mikro-
heterogenicznej struktury wykonano za pomocg komputera
MIR-1 (ZSRR) wediug algorytmow programu Vonka [10].
Do tych badan strukturalnych uzyto probek w postaci folii
grubosci 1 mm.

Badania witasnosci mechanicznych wykonano za pomoca
uniwersalnej maszyny wytrzymato$ciowej ,Instron”, pro-
wadzac deformacje probek ze statg predkoscig 2 cm/min.
Probki w ksztatcie wiosetka o wymiarach 10 mm X 5 mm
wycieto z folii grubosci 350 urT.

Wyniki pomiarow

Analiza elementarna

Zastosowanie w tej pracy metody otrzymywania miesza-
nin polimeréw na drodze rozpuszczania dwu wielkoczg-
steczkowych sktadnikéw we wspoélnym rozpuszczalniku nie
pozwala na catkowite wydzielanie rozpuszczalnika z uktadu
w procesie suszenia. Dla petnego scharakteryzowania bada-
nych mieszanin prébki poddano analizie elementarnej w
celu okre$lenia zawartosci chloru, ktérej wyniki postuzyty
do okreslenia zawartosci CHIiCIf. Wyniki oznaczen dotycza-
cych przede wszystkim mieszanin o niewielkiej zawartosci
PMMA i PS przedstawia tabela 1

Tabela 1. UDZIAL WAGOWY CHLORKU METYLENU W PROB-
KACH MIESZANIN PS-PMMA.

Zawarto$¢ chlorku
metylenu, % wag.

Udziat PMMA w mieszaninie
polimeréw, % wag.

0 1,0
06 1,89
1 . 1,69
6 1,93
40 363
90 7,01
95 6.29
\ 99 6,66
100 7,49

® Czas suszenia 12 h, temp. 30°C, ci$nienie normalne.
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Jak wynika z tabeli 1 resztkowa zawartos¢ CHZh w
uktadzie PS—PMMA nie przewyzsza kilku procent i wyka-
zuje tendencje wzrostowg w miare powiekszania zawar-
tosci PMMA w mieszaninie. Obecnosé zatem rozpuszczalni-
ka pozwala traktowa¢ badane mieszaniny jako uklady ty-
pu: polimer A —polimer B — resztkowy rozpuszczalnik.
Stosunkowo duza zawarto$¢ rozpuszczalnika w badanych
mieszaninach wynika ze sposobu suszenia folii (do$¢ niska
temperatura, krotki czas) wybranego dla unikniecia zmian
struktury folii w razie wygrzewania przez dtuzszy okres
czasu w wyzszej temperaturze.

Dylatometria

Pomiary dylatometryczne wykazaty, ze wprowadzenie w
matryce polistyrenu niewielkiej ilosci PMMA (< 10°0 wag.)
nie wptywa praktycznie na ksztatt dylatogramow, ktore
mozna aproksymowaé dwiema prostymi przecinajagcymi sie
w temperaturze zeszklenia prdbki (Tg). Wzrost zawartosSci
PMMA w tym zakresie udziatdw powoduje jednak obnize-
nie Tg od 83°C, oznaczonej dla PS, do 65°C w wypadku
mieszaniny zawierajgcej 10% wag. PMMA. Na dylatogramie
PMMA obserwuje sie Tg — 72°C.

Pomiary dylatometryczne mieszanin zawierajgcych powy-
zej 10% PMMA wykazaty dwie temperatury T9: ok. 60
i 80°C.

Mikroskopowe badania strukturalne

Badania struktury fazowej za pomocg mikroskopu op-
tycznego wykazaty heterogeniczng budowe mieszanin w za-
kresie zawartosci 10—90% kazdego sktadnika. Sktadnik
traktowany jako domieszka wystepuje w postaci kulistych
inkluzji (o znacznej polidyspersji rozmiarow), rozproszo-
nych w matrycy polimeru podstawowego. Rys. 1 przedsta-
wia mikrofotografie folii niektérych mieszanin.

Rys. 1. Struktura fazowa
mieszanin PS+PMMA (mi-
kroskop optyczny): a —
10%; b — 40%; ¢ — 60%
PMMA w mieszaninie,

W celu zbadania struktury fazowej uktadéw zawierajg-
cych < 10% polimeru wystepujagcego w mniejszej ilosci za-
stosowano metode mikroskopii elektronowej. Obserwacje
replik powierzchni folii wykazaly obecno$¢ samodzielnej
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Rys. 2. Struktura fazowa mieszanin PS + PMMA obserwo-
wana za pomocg mikroskopu elektronowego: a — 5% PMMA
w matrycy PS; b — 1°» PS w matrycy PMMA.

fazy sktadnika dodanego przy zawartosci 5% PMMA w ma-
trycy PS i 1% PS w matrycy PMMA. Mikrofotografie re-
plik tych mieszanin przedstawia rys. 2.

Rentgenograficzne badania struktury fazowe] mieszanin

Rys. 3 przedstawia szerokokatowe, a rys. 4 — waskokato-
we rentgenogramy prébek uktadéw badanych oraz — dla
poréwnania — probek PMMA i PS uzyskanych ze stopione-
go polimeru, a wiec nie zawierajagcych resztkowego roz-
puszczalnika. Jak wynika z rysunkdw, krzywe dyfrakcyjne
probek samego PS i PS zawierajacego 1,0°°0 CHIiCL sa
w obu zakresach katéw rozpraszania niemal identyczne,
wykazujac niski poziom rozproszenia, typowy dia polime-
row amorficznych [11—13]. Taki przebieg rentgenogramow
Swiadczy o tym, ze mate iloSci rozpuszczalnika w PS nie
wptywajg w zauwazalny spos6b ani na bliskie uporzadko-
wanie, ani na strukture tego polimeru.

Rys. 3. Zalezno$¢ natezenia (J) rozproszonego promieniowa-

nia rentgenowskiego od kata rozproszenia (&) mieszanin

PS + PMMA. Krzywe 1 i 12 odpowiadajg probkom PMMA

i PS otrzymanym ze stopionych polimeréw (bez resztkowe-
go rozpuszczalnika). m
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Jak wynika z rys. 3, na szefokokatowych dyfraktogra-
mach mieszanin badanych mozna zaobserwowac efekty
dyfrakcyjne pochodzace zaréwno od PS, jak i PMMA.
Gtéwne maksima zwigzane z PS wystepujg pod katami
10° i 19,2°, a gtbwne maksimum zwigzane z PMMA — pod
katem 13,8°. Najwyrazniejsze efekty dyfrakcyjne, charak-
terystyczne dla obu polimeréw, dbserwuje sie na krzywych
rozproszenia mieszanin zawierajacych 40% 1 90% PMMA.
W tym wypadku nawet jakoSciowa analiza dyfraktogramow
wskazuje na wystepowanie w uktadzie oddzielnych obsza-
row o strukturze takiej samej jak czystych skiadnikow.

W celu przeprowadzenia doktadnej analizy na podstawie
krzywych dyfrakcyjnych z rys. 3 obliczono Ri i R> odpo-
wiednio:

R 11i» b
1 11O +lia.8 + lie.J *

____lio+Int
10 + 11»i8 + Il»il

gdzie: fu,m— natezenie gtéwnego maksimum PMMA na krzy-
wych mieszanin; lik i In,, — natezenie gtéwnych maksi-
moéw PS.

Wielkosci R, i R, nie majg okreSlonej interpretacji fi-
zycznej, jednak przy zachowaniu addytywnos$ci promienio-
wania rozproszonego na ich podstawie mozemy sadzic¢
0 udziale faz w mieszaninach.

Rys. 4. Waskokgtowe rentgenogramy mieszanin PS + PMMA:
1 — 100% PMMA z roztworu; 2 — 95% PMMA; 3 — 0,5%
PMMA; 4 — 40°’0 PMMA; 5 — 5% PMMA; 6 — 90%
PMMA; 7 — 1% PMMA; 8 — 99% PMMA; 9 — PS ze
stopu; 10 — PS z roztworu; 11 —PMMA ze stopu.

Zalezno$¢ Ri i R, od sktadu mieszanin przedstawia rys. 5.
Jak wida¢ z rysunku, zaleznosci te majg charakter prosto-
liniowy, co $wiadczy o zachowaniu stosunku wysokosci
maksimoéw na krzywych rozproszenia szerokokatowego,
zwigzanych z poszczegolnymi sktadnikami. Wynika stad, ze
w tym zakresie katéw rozproszenia wysokosci maksimow, sa
addytywne. Prostoliniowa zalezno$é Ri i R, od sktadu Swiad-
czy o tym, ze proces rozdzielania faz PS i PMMA zacho-
dzi juz przy stosunkowo matej zawartosci jednego ze
sktadnikow.
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W wypadku PMMA dyfraktogramy czystego polimeru
i prébki zawierajgcej 7,49% CH.Cl. wykazuja nieznaczne
réznice w zakresie szerokich kgtéw rozpraszania, natomiast
bardzo réznia sie w zakresie waskokatowym. Poziomy roz-
praszania waskokatowego PMMA bez rozpuszczalnika i PS
sg zblizone, podczas, gdy pr6ébka zawierajgca 7,49% roz-
puszczalnika wykazu\je rozproszenie o dwa rzedy wieksze.

Rezultaty te $wiadcza o mikroheterogenicznej strukturze
prébki PMMA otrzymanej z roztworu oraz wskazujg na
istotne réznice w por6éwnaniu z prébkami otrzymanymi ze
stopionego polimeru.

Z przebiegu krzywej dyfrakcji waskokatowej mozna sa-
dzi¢, ze w foliach polimeru otrzymanego z roztworu w
CH.Cl: wystepuja obszary o powiekszonym stezeniu roz-
puszczalnika. Brak efektow interferencyjnych miedzy tymi
obszarami $wiadczy o braku korelacji ich - odleglo$ci w
objeto$ci polimeru i znacznej polidyspersyjnosci.

W zwiazku z obserwowana zmiang natezenia rozprosze-
nia w prébkach PMMA zawierajacych rozpuszczalnik roz-
patrzono zalezno$é fluktuacji gestoSci elektronowej {4%2),
obliczonej z rozpraszania niskokatowego, od stezenia reszt-
kowego rozpuszczalnika w mieszaninie.

Na rys. 6 krzyzykami zostaly oznaczone wartosci fluktua-
cji gestoSci elektronowej w mieszaninach PMMA z PS w
zaleznosci od udzialu PMMA. Ze wzgledu na réing zawar-
to§¢ CH.Cl, w ppébkach o réznym udziale PMMA w mie-
szaninie,. wartos$ci fluktuacji gesto$ci elektronowej zostaly
przeliczone na jednakowa zawartosé resztkowego rozpusz-
czalnika. Linia ciggla przedstawia krzywa addytywng fluk-
tuacji elektronowej mieszanin przy zalozeniu, ze PMMA nie
zawiera CH,Cl,. )

Jak wynika z rys. 6 wzgledne odchylenie fluktuacji ges-
to$ci elektronowej wszystkich badanych mieszanin od linii
prostej sa do$é duze. Wskazuje to, ze uzyskane przez nas
mieszaniny sg heterogeniczne. Obecno$é CH.Cl. powoduje
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Rys. 6. Zalesno§é fluktuacji gestoSci elektronowej od skladu
mieszaniny.

wyrazne zréinicowanie skladnikéw mieszaniny, przejawia-
jace sie w intensywnosci maksimum na krzywych szeroko-
katowego rozpraszania promieni Roentgena.

W celu scharakteryzowania heterogenicznej struktury ba-
danych ukladéw wprowadzono dwie wielkosci: Is — sredni
rozmiar czastek fazy zdyspergowanej [14] i lm — minimal-
ny rozmiar czastek fazy zdyspergowanej [15].

Metoda stycznych .[14] rozdzielono krzywe rozproszenia
In i == f(x2) na udzialy pochodzace od czastek o réinych roz-
miarach, otrzymujac liczbowe warto$ci ls i Im. Rys. 7 przed-
stawia zalezno$é ls i Im od udzialu wagowego PMMA w
mieszaninie. Jak widaé ani warto$ci Is, ani lm, odpowia=
dajace réznym skiadom, nie wykazujg zbyt wielkich réznic
i zawieraja sie w przedzialach: 1:= 1000 do 1200 A i lm =
=100 do 300 A.
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Rys. 7. Zalezno§é ls(1) i lm (2) od sktadu mieszaniny.

Przy matych udziatach PS w PMMA wartoéci ls i Im ma-
lejg, co S$wiadczy, ze w tym =zakresie udzialéw rozmiary
czastek PS w PMMA sa mniejsze niz rozmiary niejednorod-
nosci strukturalnych wystepujgcych w PMMA zawierajag-
cym tylko resztkowy rozpuszczalnik. Podobne, chociaz mniej
wyrazne zmiany Is i lm wystepuja przy malej zawartosci
PMMA w PS.

Wszystkie krzywe natezenia rozpraszania waskokatowego
w zakresie x > 1 mm wykazujq odchylenie od prawa Poro-
da [161, co Swiadczy o obecnosci w probkach warstwy przej-
Sciowej miedzy obszarami o wiekszej i mniejszej gesto$ci
elektronowej [15].

Wiasnofci mechaniczne

Zbadano wiasno$ci mechaniczne omawianych mieszanin
w zakresie skladéw od 0 do 100%, zwlaszcza wplyw udzia-
tu PMMA w PS na warto$é modulu sprezysto$ci mieszanin
oraz na wydluzenie wzgledne przy zerwaniu, Wyniki pomia-
réw przedstawia rys. 8. Jak widaé, krzywa zalezno$ci wy-
diuzenia wzglednego Ai/l, przy zerwaniu w calym zakresie
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Rys. 8. Zaleino$é modulu spreiystoéci (E) i wydiuzenia

~wzglednego przy zerwaniu (4l/l) od skladu mieszanin

PS+PMMA,
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skladé6w ma charakter praktycznie prostoliniowy. Przy
malym udziale PMMA w PS (lub odwrotnie) wystepuja nie-
znaczne odchylenia (< 1%o).

Staba zdolnoéé badanych mieszanin do deformacji (4i/l, ==
~ 2%) wynika z faktu, ze oba polimery w warunkach eks-
perymentu sa w stanie szklistym.

Zalezno$é modutu sprezystosci w funkcji sktadu ma bar-
dziej ztozony charakter. O ile w zakresie $rednich zawar-
tosci PMMA w mieszance (10—90%) zalezno$é ta jest pro-
stoliniowa, to w zakresie malych udziatéw PMMA obser-
wuje sie wyraZne minimum, bardzo duzej za$ zawarto$ci
PMMA (malej zawartosci PS) odpowiada maksimum, na
krzywej.

Dyskusja wynikow

Duze natezenie rozproszenia rentgenowskiego przez mie-
szaniny jest zapewne spowodowane rozpraszaniem zacho-
dzacym na elementach struktury heterogenicznej wskutek
skontrastowania jej przez obecnos$é¢ resztkowego rozpusz-
szalnika badZz rozpraszaniem wywolanym obecnoscia sto-
sunkowo matlych (100—1000 A) inkluzji jednego polimeru
w matrycy drugiego. )

W pierwszym wypadku fluktuacje gestosci elektronowej
powinny byé¢ proporcjonalne do zawartosci PMMA w mie-
szaninie. -

Jak wynika z rys. 6, jest to stuszne tylko w odniesieniu
do mieszaniny zawierajacej 40% PMMA, tj. w obszarze in-
wersji faz, gdzie stopien dyspersji nie jest zbyt wielki.
Przy pozostalych zawartosciach- PMMA wzgledne odchyle-
nia fluktuacji gestosci elektronowej od wartosci addytyw-
nych przewyiszajag 50%, co $wiadczy o wystapieniu roz-
praszania miedzyskladnikowego (wtrgcenia jednego z sklad-
nikéw nie przekraczaja 1500 A).

Obszary heterogenicznosci prébek PS i PMMA otrzyma-
nych z roztworu, ktérych rozmiary oznaczono na podstawie
rozpraszania waskokatowego, mozna utozsamié¢ ze struktura
heterogeniczng tych polimeréw.

Krzywe na rys. 4, opisujgce rozpraszanie w czystym PS

i PS zawierajacym rozpuszczalnik, majg przebieg bardzo
zblizony, co mogloby sugerowaé wystepowanie podobnej he-
terogenicznosci. Podobne zaleznosci stwierdzono w wypad-
ku PMMA otrzymanego ze stopu oraz z rozpuszczalnika,
co réwniez Swiadczy o podobnej naturze niejednorodnosci
w obu prébkach PMMA. Krzywa odpowiadajaca -PMMA
otrzymanym z rozpuszczalnika wykazuje znacznie wieksze
natezenie rozproszonego promieniowania rentgenowskiego
wskutek obecnosci CH.Cl..
- Na uwage zasluguje nagly wzrost fluktuacji gestosci elek-
tronowej w prébkach zawierajacych 05 i 1% PMMA w ma-
trycy PS, znacznie odbiegajacy od addytywno$ci. Obliczona
warto$é fluktuacji gestosci elektronowej mieszaniny zawie-
rajacej 0,5% PMMA (z uwzglednieniem CH.Cl:) réwna sie
0,7-1074, podczas gdy wartoéé eksperymentalna wynosi
0,69°10—4 e'mol®/cm3, a wiec zgodno§é obu wynikéw jest do-
bra. Analogiczny wynik otrzymuje sie w wypadku miesza-
niny zawierajacej 1% PMMA. Stad wlasnie wniosek, ze przy
tych stezeniach elementami mikroheterogenicznej struktu-
ry mieszaniny sa wtracenia PMMA o rozmiarach rzedu
setek A.

Jednak juz przy zawarto$ci 5% PMMA stopien jego zdys-
pergowania w matrycy maleje, co uwidocznia sie w zmniej-
szeniu wartosei {(47%). Przy przejsciu do Srednich stezen
mieszanina PS—PMMA zawiera duze agregaty PS i PMMA,
wykazujac niski stopienn zdyspergowania materiatu.

W obszarze matych domieszek PS wartosci {4%2) s3 znacz-
nie mniejsze od addytywnych, co moze byé zwigzane z agre-
gowaniem PS w duze wtracenia nawet przy bardzo malej
jego zawartosci (< 1%) lub z pelnym niwelowaniem réznic
gestosci elektronowej PS i PMMA w wyniku dyfuzji CH.Cl.
z matrycy PMMA w warstwe graniczna wtracen polisty-
renu. -

Krzywa zmian modulu sprezysto$ci w funkeji skladu ma
ksztalt czesto obserwowany w badaniach ukladéw hetero-
genicznych [17, 18]. )

Przebieg krzywej mozna wyjasnié na podstawie wynikéw
badan strukturalnych. W zakresie matlych udzialéw PMMA
polimer ten wystepuje w matrycy PS w postaci malych
wirgcenn zawierajgeych znaczng ilo§é chlorku metylenu,
zwlaszcza w warstwie granicznej. Domieszka o takiej struk-
turze moze silnie plastyfikowaé matryce, zmniejszajgc mo-
dul sprezystosci ukladu. Maksimum na krzywej w zakresie
duzej (~ 95% )zawarto$ci PMMA (male domieszki PS) mo-~
Zna wyjasni¢ wzmacniajacym (antyplastyfikujacym) oddzia-
lywaniem napelniacza na matryce PMMA splastyfikowanego
CH.Cl.. Ekstremalne punkty krzywej E =f (sktad) wystepu-
ja przy stezeniach domieszek, przy ktérych rozpoczyna sie
rozdzial ukladu na samodzielne, zdyspergowane fazy.

] PODSUMOWANIE
Przedstawione wyniki prowadza do wniosku, Zze badane

‘mieszaniny polistyrenu z poli(metakrylanem metylu) stano-

wig uklady niemieszalne w calym zakresie udzialéw obu po-
limeréw. .

Chlorek metylenu, uzyty jako rozpuszczalnik podczas
otrzymywania mieszanin, pozostaje po odparowaniu w pe-
wnej reszthowej ilo$ci, stanowigc trzeci skladnik ukladu,
przy czym zawarto$¢ jego w kazdej z faz jest niejednako-
wa. Heterogeniczna struktura fazowa tego typu wykazuje
znaczny wplyw na wilasno$ci mechaniczne mieszanin, prze-
jawiajacy sie w zaleznoSci modulu sprezystosci od skladu
mieszaniny, zwlaszcza w zakresie stosunkowo niewielkich
udzialéw- polimeru traktowanego jako domieszka.
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CO TO JEST?

Adeka New Ace (Asahi Denka Ko-
~ gyo Co., Japonia) — zywica poliestro-
wa, wytwarzana we wspoélpracy z Wit-
co Chemical Co. (Japan Plastics News
1979. 25, nr 8, 117). ‘

Adeka Ultra Set (Asahi Denka Ko-
gyo Co. Japonia) — zywica epoksydo-
wa utwardzajaca sie pod wplywem
promieniowania UV, oparta na utwar-

dzaczu American Can Co. (Japan
Plastics News 1979, 25, nr 8, 117).

Alflon COP (Asahi Glass Co., Keiyo
Seisakusho, ° Japognia)
czterofluoroetylen/etylen, przeznaczony
do wykladania aparatury chemicznej.
W razie potrzeby wzmocnienia dodaje
sie don wlékno weglowe (Japan Pla-
stics News 1979, 25, nr 7, 99).

—  kopolimer -

Dowlex (Dow Chemical, USA) — li-
niowy polietylen malej gestosci do
wyrobu folii, wtrysku, wytlaczania i
innych sposobdéw przetwarzania, o
wlasnosciach lepszych od PEmg tej
samej gestosci i tym samym WSP
(Modern™ Plastics Internatl. 1979, 9, nr
11, 57).
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